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	课题：§2.5自感  
授课目的要求：
1、知识目标：知道什么是自感现象和自感电动势;知道自感系数L是表示线圈本身特征物理量,以及它的单位;知道自感现象利和弊以及对它们的利用和防止。

2、能力目标：理解能力,分析综合能力,逻辑推理能力,空间想象能力。

3、德育目标: 培养学生尊重科学，用实验探索自然的科学素养和严谨细心的科学态度。
4、学生现状: 学生不明白自感电动势是如何阻碍原电流变化的。 

复习旧课要点： 

1、电磁感应现象及其产生条件
2、楞次定律  

新课难点，重点与教学方法：

1、教学重点：自感现象的产生原因和结果，探究自感现象的规律。

2、教学难点：自感电动势的作用
3、教学方法：演示法、讲授法、讨论法、实验法
新课要点：

1、自感现象    

2、自感系数 

3、自感电动势
4、线圈L所储存能量

5、自感的利与弊
本课小结与改进措施：
1、小结：本课学习了自感现象产生的原因、自感电动势的作用、自感系数的决定因素及自感的利与弊。培养学生尊重科学，用实验探索自然的科学素养、态度。
2、改进措施：培养学生动手实验,认真观察总结的能力。

布置作业：习题册P17-18 
[image: image7.wmf]I

N

L

j

=



	授   课   内   容                
	备注

	§2.5自感  

（一）旧课复习

1、电磁感应现象及其产生条件 

2、楞次定律的内容 

（二）引入新课

   同学们知道日光灯的是如何工作的吗？再有我们乘坐飞机时，都要进行安检，安检的原理是什么呢？电影中常常有士兵排雷的场面，探雷器怎能知道地下有雷呢？原来呀，它们都是利用了一种原理，就是自感原理！什么是自感呢？今天我们就来学习自感这方面的知识。

（三）新课内容：

 一、自感现象

 [教师演示实验]
（1） 用图1电路作演示实验 
                 
[image: image1]
实验器具：电阻、线圈、两个完全相同的灯泡、电源、开关、导线。
教师提问：HL1和HL2是规格相同的两个灯泡。R和线圈L的阻值相等，当开关SA闭合后，问同学们看到了什么?（实验要反复几次）
[学生叙述现象]可以观察到：灯泡HL2立即正常发光，而灯泡HL1却是慢慢变亮。．
（2）用图2电路作演示实验
实验器具：电阻、线圈、灯泡、电源、开关、导线。
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教师提问：打开开关的瞬间，问同学们看到了什么？(实验要反复几次)

[学生叙述现象]可以观察到：灯泡在熄灭前闪亮一下．
[启发讲解]当通过线圈中电流变化时，线圈中也能产生电磁感应现象，但这种电磁感应现象与我们前面学过的电磁感应现象有所不同，这种电磁感应现象的产生是由于通过导体自身的电流变化引起磁通量的变化．这种现象就称为自感现象。
[分组讨论]: 实验（1）和实验（2）中的两种现象。

 学生分组讨论：积极探讨，气氛活跃。
教师小结：
当导体中的电流发生变化时,导体本身就产生感应电动势，这个电动势总是阻碍导体中原来电流的变化．
自感现象：这种由于导体本身的电流发生变化而产生的电磁感应现象叫自感现象。

自感电动势：自感现象中产生的感应电动势,叫做自感电动势。

自感电动势：eL       

自感电流：iL
提问：对“阻碍”如何理解？

学生：思考并回答问题。
[小结讲解] 阻碍的含义：当通过线圈中原来的电流增大时，线圈中产生的自感电动势阻碍其变大；当通过线圈中原来的电流 减小时，线圈中产生的自感电动阻碍其减小。
　　（1）导体中原电流增大时，自感电动势阻碍它增大．
　　（2）导体中原电流减小时，自感电动势阻碍它减小．
（二）、自感系数：
自感磁通：当线圈中通入电流后，这个电流使每匝线圈产生的磁通称为自感磁通。

用多媒体演示：上述实验中加一个限流电阻，可换用一匝数更少的线圈，或者去掉铁芯，或者串联一个线圈等等。开关闭合后调节限流电阻使得灯都正常发光，然后断开开关，这样在电流变化相同的情况下，分别看一看阻碍作用是否更不明显。

教师提问：可以看到什么现象？

学生回答：匝数越少，线圈越短，没有铁芯，自感现象越不明显。

教师提问：说明什么问题？

学生回答：匝数越少，线圈越短，没有铁芯，自感系数越小。

说明：通过实验证明，线圈的横截面积越小，自感系数也越小。
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自感系数（电感）：为了衡量不同线圈产生自感磁通的能力，引入自感系数这一物理量。

公式：

单位：     H(亨利)

即： 与线圈本身的特性有关——用自感系数来表示线圈的这种特性．
说明：决定线圈自感系数的因素：线圈的形状、长短、匝数、线圈中是否有铁芯．线圈越粗,越长,匝数越密,它的自感系数就越大,另外有铁芯的线圈的自感系数比没有铁芯时大得多。

提问：1亨利是什么物理意义？课下思考。
（三）、 自感电动势

　　[设问]自感电动势是一种感应电动势，在发生自感现象时，导体中产生的自感电动势与哪个因素有关？
　　（感应电动势大小与穿过闭合电路的磁通量变化快慢有关）
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指出：自感电动势的大小与其他感应电动势一样跟穿过线圈的磁通量变化的快慢有关系，线圈的磁场是由电流产生的，所以穿过线圈的磁通量变化的快慢跟电流变化快慢有关系．
公式： 
    总结：如何判断自感电动势的方向
     i外                  i外
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（1） 与绕向无关
（2） 增反减同

（四）、线圈L所储存能量
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     线圈中储存的磁场能量为：

（五）、自感现象的利与弊

 1、应用：自感现象广泛存在．凡是有导线、线圈的设备中，只要有电流变化都有自感现象存在，因此要充分考虑自感和利用自感。
     　　
[image: image2]
                       日光灯结构

       
[image: image3]
                      日光灯电路图

    日光灯的镇流器是自感系数很大的带铁心的线圈，启动时，产生高电压，帮助点燃； 正常工作时的线圈起降压限制电流作用，保护灯管。       
战场上用的探雷器也是应用的自感现象。

              [image: image4.jpg]


    

用涡流冶炼钢铁，以及电磁炉都是应用的自感现象。

2、防止：电阻双绕线法

六、课堂练习

1、关于自感现象，正确的说法是：（     ）
A、感应电流一定和原电流方向相反；

B、线圈中产生的自感电动势较大的其自感系数一定较大；

C、对于同一线圈，当电流变化越大时，线圈中产生的自感电      动势也越大；

D、自感电动势总是阻碍原来电流变化的。
解答：本题旨在考察学生对于自感现象、自感电动势、自感系数、阻碍的意义。

经过分析可知选D。
2、如图所示，L是一个带铁芯的线圈，R是纯电阻器，两条支路的直流电阻相等，则（         ）

A.开关闭合时，电流表A1的示数一定小于A2的示数
B.开关闭合时，电流表A1的示数可能大于A2的示数
C.开关断开时，电流表A1的示数总是大于A2的示数
D.开关断开时，电流表A1的示数总是等于A2的示数
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 解答：考察自感电动势的两种阻碍作用。

线圈中电流增加时，电动势阻碍其增加；
 线圈中电流减小时，电动势阻碍其减小。
 通过分析可知选D。
七、亲身感悟（实验）

用3V直流电源与每小组课桌上所放线圈连成如图所示线路，连接好后，请每小组至少10人手拉手站好，两端的人用手握住线头A，B的裸露部分
（1）接通S，大家有没有感觉？

（2）断开S时，又有没有感觉呢？
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    八、阅读教材中材料

46页的涡流的阅读材料，了解涡流原理，及其应用。
九、小结
本节课我们学习了自感现象产生的原因、自感电动势的作用、了解了自感系数的决定因素和单位以及自感的利与弊。通过本课的学习培养学生尊重科学，用实验探索自然的科学素养和严谨细心的科学态度。
十、布置作业
习题册P17-18

课外思考：断路自感试验中，小灯泡一定要闪亮一下吗？

	3分钟

教师提问 

学生回答 

2分钟

教师通过日常的一些物体、现象来吸引学生，引起学习兴趣，从而导入了新课。
并通过多媒体展示以上物体。

10分钟

教师通过实验现象，启发引导学生思考。

学生仔细观察并回答问题 

10分钟

教师通过实验现象，启发引导学生思考。

学生仔细观察并回答问题，通过观察实验，培养概括总结的能力
5分钟

教师启发讲解，通过现象找出本质。

7分钟

学生积极开展分组讨论，比较两种现象，踊跃回答问题，
6分钟

教师提问

学生尝试回答阻碍的含义
教师总结讲解其含义。
8分钟

多媒体演示，使其更生动形象。
教师提问

学生根据实验现象总结概括回答
由学生课下思考总结：1亨利的物理意义。
11分钟

学生回顾法拉第电磁感应定律
教师引导学生思考：自感现象也是由于线圈中磁通的变化引起的，磁通的变化是由于线圈中电流的变化引起的。

2分钟

5分钟
通过多媒体课件演示图片， 和生活实际相联系，更加生动、具体。

学生加强了对自感的应用的了解，并充分认识到所学知识的重要性。

10分钟

学生回答，从而考察了学生所学知识的掌握程度。
教师总结分析说明各选项的对错原因
学生分析开关断开和闭合时的两种情况。

6分钟

通过亲身感悟，使学生加深对自感现象的理解。
2 分钟

学生通过阅读了解涡流的原理

2分钟

1分钟
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板书
§2.5自 感            
一、自感现象                                               
             1、自感 由于流过线圈本身的电流发生变化而引起的电磁感应现象。                      
2、自感电动势：在自感现象中产生的电动势叫自感电动势。                             
      3、字母表示：il    el                                            
二、自感系数                                     
      1、定义：为了衡量不同线圈中产生自感磁通的能力，引入自感系数（电感）。           
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      2、公式：                                
      3、单位：  H  (亨利)                              
      三、自感电动势                               
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      1、公式：自感电动势遵从法拉第电磁感                                    
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  2、自感电动势方向的判断                       

   
i外增大 + eL -    i外减小 - eL  +  

总 结：（1）与绕向无关
       （2）增反、减同
四、线圈L所储存能量
线圈中储存的磁场能量为：

  五、自感现象的利与弊
1、利用：涡流炼钢、日光灯
2、防止：采用双绕线法
练习：1、关于自感现象，正确的说法是（ D  ）
A、感应电流一定和原电流方向相反；


B、自感电动势较大的自感系数一定大；
C、当电流变化越大时，产生的el也越大；
D、自感电动势总阻碍原来电流的变化。

2、如图所示，两条支路电流相等（ D ）
A.开关闭合时，电流表的示数A1一定小于A2
B.开关闭合时，电流表的示数A1可能大于A2

C.开关断开时，电流表的示数A1总是大于A2

D.开关断开时电流表的示数A1总是等于A2
 
小结：本节学了自感现象产生的原因、自感电动势的作用、自感系数的决定因素和单位以及自感的利与弊。
布置作业：习题册P17-18  
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